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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Verfahren zur Hersteilung eines vollkeramischen Dentalauf baus 

(§) Es wird ein Verfahren zur Hersteilung vollkeramischen . 
Dentalaufbaus aus einem Zr0 2 -Strft und einer auf diesen 
aufgepreBten Zr0 2 -Glaskeramik, wobel der Warmeausdeh- 
nungskoefrlzient des Zr0 2 -Strfts dem Warmeausdehnungs- 
koeffizienten der Zr0 2 -Glaskeramik entspricht oder bis etwa 
2,0 jim/nvK daruber liegt, ein Dentalaufbau aus diesen 
Materialien sowie dessen Verwendung als Dentalprodukt 
beschrieben. 
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BeschreiB^^ sonders guten mechanSaen Eigenschaften bereitzu- 

stellen, wobei besonders stabile und einen ausgezeich- 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung neten Haftverbund bildende Dentalaufbauten mit aus- 
eines voHkeramischen Dentalaufbaus aus einem gezeicbneten Festigkeiten, insbesondere Gesamt-Bie- 
ZrOrStift und einer ZrOyOlaskeramik, einen vollkera- 5 gefestigkeiten and Zugfestigkeiten hergestellt werden 
mischen Dentalaufbau aus diesen Materialien, sowie konnen, die keine Spannungsrisse aufweisen. 
dessen Verwendung. Diese Aufgabe wird exfindungsgemafi durch das Ver- 

Bisiang warden ffir dentale Slif tkomliuktionen bzw. fahren gemaB Anspruch 1 gelost Vorteilhafte Weiter- 
Dentalaufbauten aus werkstoffkundlicben und herstel- bildungen ergeben sich aus den Unteranspruchea 
lungsbedingten Grflnden metaiiische Stifte und Aufbau- 10 Ein besonderer Vorteil der Erfindung fiegt darin, daB 
materialise, vervrendet Derartige herkouuuBche Stiftsy- eine sehr gute GesamtstabQitat des Den tala ufbaus er- 
steme sind beispielsweise aus: M Simon, "Neue Per- zielt wird, ohne daB auf diebisherverwendetenhochfe- 
spektiven zur vollkeramischen Stabflisierung und zum sten Metallstifte mit ihren vorgenannten Nachteilen, 
Aufbau devitaler Zahne" Quintessenz 46, Seiten wie ungenugende biologische Vertraglichkeit, schiechte 
1085—1101, (1995) und aus: D. Kaelin und P. Scharer, 15 Asthetik, Korrosion, eta, zuruckgegriffen werden muB. 
"Aufbausysteme in der Kronen- und Brudcenprothetfl^, Die erfindungsgemaB hergestelhen Dentalaufbauten 
Schweiz. Monatsschr. Zahnmed VoL 101. S. 457—463 weisen neben biologischer Unbedenklichkeit bzw. ho- 
(1991) bekannt geworden. Die Verblendung der Auf- her Biokompatibilitit eine ausgezeichnete, dem natQrii- 
bauten erfolgt separat mit Kunststoff oder Keramik. chen Zahn angeglidiene Asthetik und eine sehr groBe 
Die bekannten Losungen weisen jedoch eine Reihe von 20 Haltbarkeh auf. Die hervorragenden physikalischen Ei- 
Probiemen*nf,bspw- die Korrosion bestimmter Metafle genschaften sind auf mehrere Faktoren zuriickzufuhren. 
bzw. Metallegierungen und deren Ablagerung im umlie- Zunachst wird durch die gezielte Verwendung von 
genden Gewebe, Entzundungen der Gingiva oder dunk- ZrOrStiften eine besonders biegefeste Stabflisierung 
le Verfarbungen der umgebenden Hart- und Weichge- der Dentalaufbauten in der Zahnwurzel ermoglicht 
webe aufgrund der opaken Beschaffenheh metaDischer 25 ^Wekerbin weist durch die Verwendung von ZrOrGlas- 
Materialien. Deshalb wurde in den letzten Jahren zu- keramiken auch der der Zahnkrone zugewandten Teil 
nehmend versucht von Metallaufbauten Abstand zu des Dentalaufbaus eine besonders hohe rnechanische 
nehmen und zu durchscheinenden Materialien mit bes- Belastbarkeit auf. 

sererOptikundBiokompatibilitatuberzugehen. SchlieBlich ermdglicht die erfindungsgemaBe Abstim- 

Eine besonders hohe rnechanische Festigkeh weisen 30 mung der W&rmeausdehnungskoeffizienten des 
dabei die Zirkondioxid-Stifte auf, wie sie beispielsweise ZrOrStifts und der ZrOrGlaskeramik aufgrund der 
in K. EL Meyenberg, FL LQthy undP. Scharer, 75 Zircoma Materialkompatibflitjit zueinander in Verbindung mit 
Posts: A New All-Ceramic Concept for Nonvital Abut- dem Aufpressen eine besonders innige und stabile Ver- 
ment Teeth", Journal of Esthetic Dentistry, VoL 7, Nr. 2, bindung; 

(1995) mid der vorstehend genannten iiteratnrstelte 35 Dadurch wird im Vergieich zum herkommtichen ad- 
Quintessenz 46, 1085-1101, (1995) beschrieben sind. hasiven Verbinden bzw. Aufzementieren besonders die 
Zur Herstellung von Dentalaufbauten wird der GesamtstabQitat des Dentalaufbaus erheblich erhdht 
ZrCVWurzelstift eingesetzt und ein Aufbau aus einem Es wird nicht nur die gute HaftKhigkeit zwischen Zr02 
Composit vorgenommen. Im Labor wird dann eine Kro- und Zr0 2 -haltigen Glaskeramiken ausgenutzt Da das 
ne, beispielsweise aus IPS-Empress-Keramik® (Fa. Ivo- 40 Aufbringen der ZrOrGlaskeramik unter Druckanwen- 
clar, Schaan, Liechtenstein) hergestellt und in herkomm- dung erfolgt, wird die innige Verbindung der beiden 
licher Weise, z. B. mit einem Adhesiv-System und einem Komponenten verstarkt Dieses Anpressen der 
durchscheinenden Kompositzement aufzementiert ZrOrGlaskeramik kann erfindungsgemaB aur dann sei- 
Derartige Losungen weisen zwar eine guteBiokompati- neWirkung entfalten, wenn der Warmeausdehnungsko- 
bilitat auf, nachdem metaiiische Werkstoffe vermieden 45 effizient des ZrOrStifts mindestens demjenigen der 
werden konnen. Jedoch wfire eine verbesserte Festig- Z1O2 -Glaskeramik entspricht 
keit wOnschfinswert Ein besonders vorteiBmfter ami -fiberrasdiender Ef- 

Aus der US-4, 936, 776 sind verschiedene Dentalauf- fekt ergibt sich dadurch, daB sich der Zr0 2 -Stift beim 
bauten aus durchscheinenden Porzeilankeramikmate- Abkuhlen aufgrund des hdheren Warmeausdehnungs- 
rialien bekannt Nach einer Ausfuhrungsform wird auf 50 koefflzienten starker zusammenaeht alsdie umgebende 
einen durchscheinenden Keramikstift eine Porzellanke- ZrOrGlaskeramik. Dadurch entsteht, nachdem die 
ramik aufgebrannt Weiterhin hat auch der in der US-4, Zr02-Glaskeramik auf den ZrOrStift auf gepreSt wur- 
936, 775 offenbarte Aufbau mit aufgebrannter Pozellan- de, eine gewisse Spannung zwischen den beiden Kom- 
keramikkrone aufgrund mangelnder Bruchfestigkeit ei- ponenten, wobei die auf den ZrOrStift aufgepreBte 
negeringe Belastbarkeit 55 ZrOrGlaskeramik durch die Kontraktion des Stiftes 

Es ist auch bereits vorgeschlagen worden, auf die be- nach der Art von Spannbeton unter Druck gesetzt wird. 
kannten Metallstifte einen keramischen Aufbau aufzu- Es hat sich uberraschenderweise herausgestellt, daB 
brennen und eine vollkeramische Krone darauf auf zu- dadurch die raechanischen Eigenschaften des vollkera- 
zementieren. Dabei besteht jedoch das Problem von mischen Metallaufbaus verbessert werden. So weisen 
Spannungsrissen in der Keramik, wie es auch in der & die erfindungsgemsiBen Dentalaufbauten eine hervorra- 
vorgenannten literaturstelle Schweiz. Monatsschr. gende Gesamttttegefestigkeit, eine SpannungsriBfrei- 
Zahnmed. VoL 101, (1991) beschrieben ist heit, sowie allgemein eine besonders hohe Widerstands- 

Demgegenuber ist es Aufgabe der Erfindung, unter kraft gegen die in der Praxis auf den eingesetzten Den- 
Vermeidung der Nachteile des Standes der Technik ein talaufbau einwirkenden Krifte auf. Oberraschender- 
Verfahren zur Herstellung eines vollkeramischen Den- 65 weise ist die erfindungsgemaBe Festigkeit trotz unter- 
talaufbaus aus einem hochf esten Stift, insbesondere ei- schiedlicher Materialwahl fur den 21r0 2 -Stift und den 
nem ZrOrStift, und ei ne r auf diesen aufgepreBien Ke- ZrOrGlaskeramikaufbau — wie nachstehend ausge- 
ramik, insbesondere einer ZrOrGlaskeramik, mit be- fuhrt — gewahrieistet Unter Gesamtbiegefestigkeit 
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versteht man die Festigkeit, di^^PrOrStift mit einem 
darauf aufgebrannten Aufbau aus einer ZrOrdaskera- 
mikbeshzt 

Ab einem gewissen Abstand zwischen den Warme- 
ausdehnungskoeffizienten von ZiOrStift und 
ZrOrGlaskeramik kronen henn Aufpressen Risse ent- 
stehen Dieser Ta-itische 1 ' Abstand der Warmeausdeh- 
nungskoeffizienten ist im Einzelf all von der bestimmten 
verwendeten ZrOrGlaskeranrik und dem bestimmten 
verwendeten ZrOr Stift abhangig. Aflgemein treten die- 
se Probleme jedoch auf, wenn der Warmeausdehnungs- 
koeffizient des ZrOr-Stifts mehr als etwa 2 jim/m - K 
Qber dem Warmeausdehnungskoeffizienten der 
ZrOrGlaskeramik liegt oder der Unterschied zwischen 
den Warmeausdehnungskoeffizienten allgemein grdBer 
als2 pjn/m - Kist 

Ein weiterer Vortefl der Erfindung liegt in der Zeiter- 
sparnis, die sich durch die Herstelhmg des gesainteaa 
Dentalaufbaus wahrend eines Brennvorgangs ergibt 
Badurch wird eingetreymtfts Anfzemeniierenbzw. Auf- 
kleben des Keramikaufbaus auf den Wurzelstift vermie- 
den. AuBerdem konnen somit eventuelle Unvertrfiglich- 
kehsreaktionen gegenuber den dazu verwendeten Ma- 
terialien vermieden werden. SchlieBlich weisen die er- 
findungsgemafl hergestelken Dentalaufbauten eine be- 
sonders gute Asthetik auf, da sie, ahnlich einem naturli- 
cher Zahn, eine durchgehend transluzente Struktur in 
einem Stack darsteUen und der OptDc des naturiichen 
Dentins bzw. des Schmelzes gut angepaBt sind 

Unter Dentalaufbau wird hierbei jede beliebig ge- 
for m te Kons Lmktion verstanden, cHe eine f^ornbmsnon 
eines prifabrizierten oder individual! abgeformten 
Stifts mit einem beliebig in Abhangigkeh von der Ver- 
wendung geformten Aufbaus, bspw. auch eine Teil- oder 
Vollkrone darstelh. 

Es hat sich herausgestellt, daB sich die erfindungsge- 
maBen Vorteile besonders gut verwirklichen lassen, 
wenn der Warmeausdehnungskoeffizient des 
ZrOrStifts Op bis 2,0 jun/m - K Qber dem Warmeaus- 
dehnungskoeffizienten der ZrOr Glaskeramik liegt 

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist der 
WanneauKtetaTmgrfcoeffmenten von 
etwa 11 jLm/m - K, und die ZrOr Glaskeramik einen 
Warmeausdehnungskoeffizienten von etwa 
9£\mUm - Kauf. 

ErfindungsgemSB werden unter ZrfVStiften vollke- 
ramische (Wurzel-)Stifte aus Zirkondioxid verstanden, 
die bspw. auch mit Yttriumoxid (etwa 3—4 Gew.-% 
Y2O3) teDstabflisiert sein kSnnen. Derartige Keramiken 
ergeben eine besonders gute Haftung zu den ZriVhal- 
tigen Glaskeramiken 

Bei der vorfiegenden Erfindung konnen weitertrin be- 
liebige ZrOrhaltige Glaskeramiken mit ausreichenden 
mechanischen Eigenschaften und abgestimmten War- 
meausdehnungskoeffizient- Werten verwendet werden. 
Beispielhaft seien die in der DE-C1-44 23 794, auf die 
vollinhaltlich Bezug genommen wird, offenbarten Z1O2 
-Glaskeramiken genannt 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform erfolgt das 
Aufpressen der ZrOrOlaskeramik in einem Keramik- 
preBverfahren, wobei das ZrCVGlaskeramikmaterial 
zun§chst in Form eines Rohlings voriiegenfamn. 

Es stellte sich heraus, daB bei der vorfiegenden Erfin- 
dung besonders gute Ergebnisse erzielt werden, wenn 
beim KeramikpreBverfahren das ZrOrGlaskeramikma- 
terial als Rohhng vorliegt und durch Erhitzen plastifi- 
ziert, unter Druckanwendung in die Hohlform gepreBt, 
gesintert und beim Abkuhlen ausgehartet wird Da- 



durch ist sichergestelh daffdas ZK)2-Glaskeramikmate- 
rial im plastifizierten Zustand nicht nur besonders gut 
an den ZiOrStift angepreBt wird, sondem sich audi 
wahrend des Sinterns und Abkuhlens die innige Verbin- 
Hnng ausbfldet und sich die vorbeschriebenen vorteil- 
haften Effekte unter Druckanwendung einstellen kon- 
nen. 

Das in der EP-A1-0 231 773 beschriebene Keramik- 
preBverfahren und der dabei verwendete spezielle Of en 

10 liefert bei dem erfinchmgsgemaBen Verfahren sehr gute 
Ergebnisse. Bezuglich einer genauen Beschreibung des 
Verfahrens bzw. des verwendeten Ofens wird ausdruck- 
lich auf die EP-A1-0 231 773 verwiesen. En derartiges 
Verfahren bzw. eine derartige Vorrichtung finden bspw. 

15 auch im IPS-Empress®- Verfahren der Fa Ivoclar, 
Schaan, Liechtenstein, Anwendung. 

Bspw. kann ein typisches erfindungsgemaBes Verfah- 
ren die folgenden Verfahrensschritte aufweisen, wobei 
je nach Verwendungszweck selbstverstandlich Modifi- 

20 kationen vorgenommen werden konnen: 

1. Abdrucknahme der Mundsituation mit eingesetz- 

tern keramischem Wurzelstift; 

2 Herstdiung eines Modells aus dem Abdruck, wo 

25 bei der Stift aus dem Model! herausragt; 

3. Modulation einer Rekonstruktion aus einem aus- 
brennbaren Material, vorzugsweise Wachs oder 
Kunststoff, am Stift (bspw. in Form eines Kronen- 
stumpfs oder einer Teil- oder Vollkrone); 

50 4. Ansetzen eines Wachsstiftes bzw. -strangs, der 
^spSter afe OuB-ijzw. i*reBkaiffil ^tiaa t ; 

5. Einbetten von Stift und angewachsten Teil in eine 
Muffel mit einer aushartbaren Einbe ttmasse; 

6. Entfernen des Wachses bzw. des ausbrennbaren 
35 Materials durch Erhitzen; 

7. Durchfiihren des eigentliehen KerainikpreBver- 
fahrens, bspw. gemaB der EP-0 231 773, wobei das 
ZrOrGlaskeramikmaterial fiber den GuBkanaJ (zu- 
nachst als RohBng) eingebracht, durch Erhitzen 

40 piastifiziert und fiber einen im GuBkanal angeord- 
neten Kolben unter Druck angepreBt und wahrend 
des Abkfihkais ausgehartet wird, wobei der 
ZrOr Stift hochstens einen urn den Wert 2 hdheren 
Warmeausdehnungskoeffizienten als die 

45 ZrCVGlaskeramik aufweist 

Die Druckausubung kann mit konstanter oder veran- 
derliche Starke oder auch stoBweise erfolgen. 
Besonders funstig ist es, daB bei dem eriBndungsge- 

50 maBen Verfahren relativ niedrige Brenntemperaturen 
verwendet werden konnen, die im allgemeinen unter 
t200°Q bevorzugt sogar unter 1000°C liegea Dadurch 
wird eine energetisch gfinstige und damit auch kosten- 
gfinstige Verarbehung ermdglicht Weiteriiin sind weni- 

55 ger aufwendige Brenndfen ausreichend, und die Auf- 
heizzeh ist reduziert 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung weist der ZiOrStift eine Biegefestigkeit von min- 
destens 600 MPa, insbesondere von 800 bis 1500 MPa 

60 auf. Damit liegen die verwendeten ZrOrStifte in ihrer 
Biegefestigkeit im Bereich hochf ester, herkommlich 
verwendeter -Metallstifte, oder 50gar daruber. Bei den 
erfindungsgemiB hergestellten vollkeramischen Denta- 
laufbauten kommt diese hohe Biegefestigkeit insbeson- 

es dere der Gesamtbiegefestigkeh des Dentalaufbaus zu- 
gute, so daB vorzugsweise Gesamtbiegef estigkeiten von 
mindestens 100 MPa erreicht werden. 
Nach einem weheren Aspekt betrifft die Erfindung 



einen vollkeramischen Dentalaiflniach Anspruch 12, 
der vorzugsweise nach einem Venahren gemifi einem 
der Anspruche 1 bis 1 1 hergestellt werden kann. 

Nach einem weiteren Aspekt betrifft die vorliegende 
Erfindung die Verwendung eines vollkeramisdien Den- 5 
taiaufbaus gemaB Anspruch 12 ais Dentalprodukt Dar- 
unter fallt allgemein jede mogliche und in der Zahnheil- 
kunde sinnvolle Verwendung, bspw. der Wiederaufbau 
fehlender Zahnhartsubstanz bei vitalen oder devitalen 
Zahnea Obliche Einsatzgebiete solcher Dentalaufbau- 10 
ten sind bspw. Zahnwurzelkonstruktionen mit Teil- bzw. 
Vollkronen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels naher erlautert 



Beispiel 



15 



Es wurde ein Biopost®-Wurzektift (Fa. Incenned SA, 
Lausanne) der passenden GroBe aus Zirkondioxid ver- 
wendet Der Stift wurde in den auf herkommliche Weise 20 
vorbereiteten Wurzelkanal eingesetzt und ein Abdruck 
der Mundsituation genommen. AnschlieBend wurde aus 
dem Abdruck ein Modell aus Superhartgips hergestellt, 
wobei der Stift aus dem Modell herausragte. Auf der 
Gmndlage dieses Modells wurde eine Krone aus einem 25 
ruckstandslos verbrennenden Wachs am Stift model- 
Iiert, wobei der Stift mit AfeO* konditioniert wurde. 

Das modellierte Objekt wurden auf einer EPS-Em- 
press®-Muffelbasis (Fa. Ivodar) angesetzt Es konnen 
auch mehrere Objekte auf eine Muffelbasis gesetztwer- 30 
den, wobei der Abstand zwischen den Objekten bei die- 
ser Technik mindestens 3 mm betragen sollte. Anschlie- 
Bend wurde die Muffelbasis mit einem Papierzylinder 
umhOlit und die Modulation einschliefilich Zr02-Stift in 
eine IPS-Empress-Spezialeinbettmasse eingebettet 35 
Nach der vorgeschriebenen Abbdindezeit wurde die 
Muffellehre und die Muffelbasis mit einer Drehbewe- 
gung entfernt und die Papiennanschette abgenommen. 
Dabei wurde darauf geachtet, daB keine Einbettmassen- 
res te in den Pre&kanal gelangen. 40 

Die vorbereitete Muffel wurden in einen Vorwarm- 
ofen gestellt und zusammen mit einem AlOx-Kolben, 
wie in der IPS-Empress-Verarbeitungsanleitung der Fa. 
Ivoclar angegeben, vorgewarmt Der ZrCVRohling 
wurde separatvorgewarmt Bei der Zr02-Glaskeramik 45 
handelte es sich urn die in der DE-44 23 794 als Beispiel 
1 angegebene Zusammensetzung mit folgenden Ge- 
wichtsprozentanteilen (in Klammern) : Si02 (523), 
AI2O3 (3,0), U 2 0 (12$), P2O5 (10,4), Zr0 2 (20$). Nach 
Ablauf der Vorwarmphase wurde der Zr02-Glaskera- 50 
mikrohling und anschliefiend der AlOx-Kolben in den 
GuBkanal eingesetzt und das KeramikpreBverfahren 
bei 950° C und 5 bar durchgefQhrt Nach dem Abkuhlen 
wurde das Objekt auf herkommliche Weise von der 
Muffel getrennt und gereinigt und konnte, ggf. nach 55 
kleinen Formkorrekturen, Bemalung und Glasieren, di- 
rekt in die Zahnkavitat eingesetzt werdea 



Patentanspruche 
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1. Verfahren zur Herstellung eines vollkeramischen 
Dentalaufbaus aus einem Stift und einer auf diesen 
aufgepreBten Keramik, wobei der Warmeausdeh- 
nungskoeffizient des Stifts dem Warmeausdeh- 
nungskoeffizienten der Keramik, gemessen bei 65 
20- 500° Q entspricht oder bis etwa 3,0 pm/m - K, 
insbesondere bis etwa 2,0 jim/m • K, daruber liegt 
2 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 



zeichnet, daB der St3TBn ZiOr Stift ist 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stift ein Keramikstift ist 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Keramik 
eine ZrOrOlaskeramik ist 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Warmeausdehnungskoeffizient 
des ZK)2-Stifts, gemessen bei 20— 500°Q 0,5 bis 
2,0 pm/m • K uber dem Wanneausdehnungskoeffi- 
zienten der ZrOr-Glaskeramik liegt 

6. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
ZrOrStift einen Warmeausdehnungskoeffizient 
von etwa 11 iim/m • K, und die Zr02-G4askeramik 
einen Warmeausdehnungskoeffizienten von etwa 
9,5 pjn/m - K aufweist 

7. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
ZrO^-Glaskeramik in Form eines Rohlings vorliegt 
und einen Schmelzpunkt aufweist, der niedriger als 
der Schmelzpunkt des Stifts ist 

8. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Glas- 
keramik in einem Keramikpressverfahren, unmit- 
telbar auf den ZrOrStift auf gebrannt wird. 

9. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB bei dem 
Keramikpressverfahren das ZrOrGIaskeramikma- 
terial durch Erhitzen plastifiziert und unter Druck- 
anwendung in eine HohlfonngepreBt, gesintert und 
abgekuhltwird. 

10. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB bei dem 
Keramikpressverfahren ein maBgenaues Modell 
des spateren Aufbaus aus dem ZrOrStift und ei- 
nem ausbrennbaren Material angef ertigt und mit 
einem den spateren GuBkanal bildenden Strang 
versehen in eine aushartbare Einbettmasse einge- 
bettet wird, worauf das ausbrennbare Material 
durch Erhitzen entfernt, das ZrOrGlaskeramikma- 
terial als Rohling fiber den GuBkanal eingebracht 
und uber einen im GuBkanal angeordneten Kolben 
mit Druck beaufschlagt und unter thermischer Pla- 
stifizierung des Rohlings in eine Hohlform gepreBt 
wird. 

11. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Tem- 
peratur beim Pressen 1000°C nicht fibersteigt 

12. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
ZrCVStift ein prafabrizierter, teilstabilisierter 
Zr0 2 -Stiftist 

13. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
ZrOrStift eine Biegefestigkeit von mindestens 
600 MPa, insbesondere von 800— 1500 MPa, be- 
sitzt 

14. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der voll- 
keramische Dentalaufbau eine Biegefestigkeit von 
mindestens 100 MPa aufweist 

15. Vollkeramischer Dentalaufbau aus einer 
Zr02-Glaskeramik und einem ZrOrStift dadurch 
gekennzeichnet, daB der .Wanneausdehnungskoef- 
fizient des ZrOr Stifts dem Warmeausdehnungsko- 
effizienten der ZrOr-Glaskeramik entspricht oder 
bis etwa 2,0 jim/m • K daruber liegt 
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16. Verwendung eines voU^^pnschen Dentalauf- 
baus gemaB Anspruch 15 als Dentalprodukt, insbe- 
sondere zum Wiederaufbau der fehlenden Zahn- 
hartsubstanz vitaler oder devitaler Zahne, insbe- 
sondere als Zahn- und/oder WurzelrekonstruktioiL 
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